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7n Th. Zinekes Riicktritt vom Lehramt.

Am 10, hwm l:km-hnmhemhm : dor
Zincke nach vi jahrige incher igkeit vom
Tehramt surfickgetreten. Fast vier Dezentiien hat er das
Ordinariat fir Chemie an der Universitit Mar bekleidet :
der priichtige Bau des dortigen chemischen tute wurde
von Zincke durchdscht und eingerichtet, als das alt-
ehrwiirdige Laboratorium, in dem einst Bunsen und
K o | be gewirkt hatten, xu klein geworden war., Tausendé
von Arzten und Oberlehrern verdanken ihre chemische
Auwsbildung dem Unterricht Zinockes, Hunderte von
Chemikern sind aue seiner Schule hina n in die
Praxis; und fir alle Zeiten bewahren sie i hrer dio
anfrichtigste Dankbarkeit dafiir, daB er sie xu den Grund-
tugesvlen des Chemikers erzogen hat : zu ordnungsliebendem,

nauvens, sanherem Arbeiten und zu strenger Selbstkritik,
i¢ das Foudament sind fir das erste Erfordernis bei jeg-
licher wissenachaftlicher Tatigkeit: fiir die Zuverlissigkeit.

Mit einer wirklich seltenen Aufopfe hat sich
Zincke den skademischen Unterrichtspflichten mid-
met; solauge.es die Frequenz des Institutes zulieB, er
fast taglich mit jedem Praktikanten, auch mit dem jiingsten
Anfanger, Uber dessen jeweilige Arbeiten gesprochen; als
spiter die groSie Zahl Studierenden eine gewisse Be-
schrinking auférlegte, hat er durch eine urchdachte
und ig kontrollierte isation des Unterrichts-
betriebes, der ebenso wie die Kinrichtungen des Inatitutes
den Qeist des Lehrers widerspiegolte, aufs beste fiir eine
grindliche unhd vielseitige Ausbildung der Praktikanten
gesorgt.

Wenn Zinoke auch streng dem oft -- noch beim
Abechied von seinen Praktikanten — von ihm betonten
Grundsatz folgte, daB8 der Universititalehrer in erster Linie
den Studenten gehort. so hat doch seino wissenschaftliohe
T&tiﬁoit darunter nicht im mindesten gelitten, und die
glriche Bewunderung, die Z in o k e als Phdagoge verdient,
gehthrt ihm auch als Forscher. Seine Untersuchungen tiber
die Ketochloride der iso- und beterocyclischen Syrteme und
die meist an Vertretern dieser Korperklasse ausgefithrten
Ringspaltungen haben fir die Erforschung der Bezichungen
zwisohen aromatischeri, hydrosromatischen und aliphati-
schen Systemen, sowie auch filr die Auffassung von Addi-
t«ionmdvx:mn. reichhaltiges, noch mancheriei Pe -
o e Mg, e Do
den Polym mus &
benzoine stellen wichtige Beitriige fir das Isomerieproblem
dar; seine Studien dtber Pseudophenole, Orthochinone, Me-
thylenchinone, Chinnle usw., die vielfach in Beziehung zu
den Untersuchungen dber Ketochloride stehen, sind von
ir'oﬂer Bedeutung fitr unser Wissen vom Wesen der chinoiden

ndung. Genaant seien noch die interessanten Arbeiten
itber Azimido- und Peeudoazimidoverbindungen, tiber die
Farhutoffe di:s Pyriding und des Furfurols, sowie dber die
in jingster Zeit von Zincke entdeckten Arylschwefel-
halogenide

Vor wenigen Monaten hat Z i n o k e seinen 70. Geburts-
?ﬁ‘ gefeiert. Dio stattliche Anzahl froherer Schiller und

tarbeiter — es waren Qber 70' — die von Nah und Fern
gekommen waren, wn dem Jubilar persdunlich ihre Click-
winache auszusprechen, und die Hunderte von schrift-
gzhen m:ib;legmphuo l:en Gmtnlm,sﬁgnenhrgben xuafs beste
i von der n Verehrung und steten
D:ﬂlh':ihit,bﬁ Zinckes J r ihrem Lehrer und
Meister entgegenbringen. arl Schaum. [A. 244.]
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Die kiinstlichen Diingemittel und ihre Bedeutung
; fiir die Weltwirtschaft.”

! YVou Dr. Koxran Kumipnscuxy, Eiseaach.
(Bingeg. 80:/10. 19IR8)

Y. Meine verehrten Damen, schr geehrten Herren! Auch
ich bin in den Strudel der Jahrhundertisier und
! ex int woht n:tarlich, wenn ich nun versuche, Ihre Auf.
! merksamkeit auf cin Kulturgebiet zu lenken, aut das wir
 Chemiker im abgelanfenen Jahrhundert titigen und erfolg-
‘reichen, ja wohl entscheidenden Einfluf ausgeiibt haben.

Ich muB davon abeehen, IThnen ein aflen um-
tassendes Bild von den Lebensverhaltnissen vor 100 Jahron
zu entwerfen, und ich beschrinke mich darsuf, sweier
Minner Erwihnung zu tun, deren Lebenswerke zu jencr
Zeit die Offentlichkeit beschiftigten. Der Englinder M a | -
thus (geh. 1766) verdffentlichte um die Wende des
18. J-.hrﬁunderts sein ,,Principle of pog:l&tion“, das in
verhiltnism&Big rascher Aufeinanderfolge bis zam Jahre1817
8 A erlebte, und dessen Bedeutung woh! schon dar-
aus erhellt, daB es auch heute noch, wenn nicht
s0 dooh gern zitiert wird. In dei Jahren 1800 —1812 lieS
Albreoht Thaer (geb. 1752) seine ,,Grundsitze der

rationellen Landwirtachait* ersoheinen; die Be g des
Bevdlke lems auf der einen Seite und auf der
anderen eine Lehre von der bestmiglichen Ausnutzung der

Hauptquelle menschlichen Wohistandes. Die Malthusschen
Lehren ldsten unbeahsichtigt einen weitgehenden Pessimis-
mus in bezug auf die weitere Vermehrung des Menschen-
gesolilechtes aus; demgegeniiber h aus Thaers Wor-
ten ein tisoher, imi

%mmder und heilsamer us.
Es mag ingestelit bleiben, inwieweit die hier zugrunde-
liegenden nsitzlichen Weltanschauungen in das alige-

it mu'l‘rt;egl; 3; istigen A hire
sie mit Qi 4 tm ,
der groBten unserer Zunft, Justus ?gn Liebig, auf-
wuchs, Heute vor 100 Jahren war or xwar erst 10 Jahre
alt, aber an seinen hellen Kinderaugen sind sicherlich die
Strdm n der Zeit nicht . Hinzu
kam, daondio Be Vilkerkatastrophe franzdeischen
Revolu in lebendiger rung war, daB die
Macht eines Napoleon eben im iffe stand, zusammen-
zustiireén ; wenige Jahre ag:&et, 1816 —1817 litten die Lin-
der Europas uuter der Geifle] einey Hungersnot, deren
Schrecker auf den Knaben Liebig, wie aus seinen
Schriften hervorgeht, einen tiefen Eindruck gemacht haben
milssen. So reifte der Jimgling heran und aus jener Saat

waren; jedenfalls waren

erwuoclis ém Jahre 1840 das Werk, welches einen Markstein
Glell‘l‘ll‘ in ihrer Anwendung auf Agrikultur und Physio-
Gca'qt-ﬁtzt suf tiefgrindige naturwissenschaftliche Er-
ginn‘.’ mist Tiiebi .I‘:ilo‘ll;? d?il Gedeihen und Vergehen
r Volker weniger glitcklichen oder ungtcklich enKneg
o vielmehr
Pﬂeﬁngesunder Bodenwirtschaft zu verdanken ist.
erwhhnte Werk mit seincr glinzenden nnd ei e
rung; io
selbst erinnere mich nmoch sehr wohl des gewaltigen Ein-
auth Lie big nicht frei von Irrttunern wmd MiSverstind-
nissen gewesen, und hat er, der noch die chinesische Land-
1) Vortrag gehalten suf der Hauptverssmmlung des Vereins
dentecher Chemiker am 19 mber 1918 zu Breslan. 8. sach

in der Kulturgeschichte der Menschen bedeutet: ,,Die
kenntnis und getragen vom weitachauendem, historischem
n
oder rein politischen Konstellationen als P
Das
Bofedtsamkeit wirkt geradezn wie eine Offenba:
druckes, den es auf mich als Jingling gemacht hat. Ist
wirtschaft bewunderte, unsere Dfingemittelindustrie nichs
Angew. Chem. 26, 1, 511 (1913).
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rogewandte Chemle,

einthal girahyt, so ist er doch deren geistiger Urhcber ge-
wesen

Sehr bald bemiehtigte sich die Industrie Englands der
neven Lehren. Jnd Jahr 1841 fillt die Errichtung der
ersten cnglischen Superphosphatfabrik; bis 1846 folgten
ebendort drei weitere. Deatschland nabhm die Superphos-
phatfabrikation erat” 1830 auf.

Von seiten der Tehrer und Praktiker der Landwirtschaft
hatte Lie ki ig allerlei Anteindungen und. heftige Angriffe
oft sehr geliissiger Art zu erdulden, und erst 1864, bei
Herausgabe «er 8. Auflage seiner Agrikulturchemie durfte
er sagen, dall =cine .ehren in weiteren landwirtschaftliehen
Krvisen Wurzel geschlagen hatten.

Der Widersprach, den Liebig gefunden hat, ist nur
zn begreiffich. Die Groudsiitze, nach denen- bis dahin die
Landwirtschaft gearbeitet hatte, waren durch die Jahr-
tausende geheiligt, und* der Gedanke, da dic organischen
Lebewesen mineralischer Nahrung bedtitfen sollten, erschien
abswrd. Liebig wollte gleichsam aus Steiven Brot
machen.

Dali die Pflanzen Asche mit mineralischen Bestand-
teilen enthielten, wuBte man. Uber die Herkunft dieser

Aschenbestandteile batte mawn aher unklare und ‘zuweilen

recht souderbare Anffassungen. 1lie Preisfrage der preudii-
schen Akademie der Wissenschaften vom Jahre 1800. ob
die erdigen Bestandteile der Getreidearten aus dem Boden
stanymen oder .¢dnreh die Wirkung der Organe der Vege-
tation erzeugt werden;t), hielten wohl viele noch fur ofien.
und mit T'h a e rnatinen #ic au, daBd Pilanzen und Tiere
befahigt seien. erdige Bostandteile zu bilden2),

Die Grundlage der Fruchtbarkeit des Bodens bildete
einfach der Humusd), und wenn im ubrigen gelegentlich
eine Erschopfung des Bodens eintrat. und wenn daruber
nach Lic big anch ganze Volker zugrunde gegangen rein
sollten, so hieft man das eben fir ein gottgewolltes Fatum

Solange die Menschen Ackerbau treiben, haben sic
immerhin allerlei Mittel angewendet, die Ertragsfihigk it
des Bodens zu steigerit. Schon die alten Ag\'pter betriehen
Bowasserungsoniugen, die viellsicht. niemals ihresgleichen
gefunden haben, und die Rimer beschrinkten sich nicht
darauf, mit ticrischen und pflanzlichen Abfallstoffen zu
dingen; sondern wendeten bhervits auch den Mergel zur
Bodenverbessering au. Die¢ Verwendung von Kalk, Gips,
Kunochenmehl, Guano (1710), ist lange vor Liebig ge-
kanut. und gepflegt worden; demgegenither michte ich mich,
auch im Sinne der Jahrhunderthetrachtung, nhur auf die
Stoffe beschrinken, die durch die Hand des Bzrgmannes
und des Chemikers ihren Weg in den Acker fin:ﬁ::, und
zwar die sogenannten anorganixchen finineralischen) Dinge-
mittel, enthaltend Stickstoff. Phosphorsiiure und Kali.

Nach dem alten Protagoras ist der Mensch dax
MauB gller , und wenu wir-uns den Menschenkdrper
rein chemisch betrachteu se finden wir, daB er, ahgesahen
von einem Wassergehalt vou ‘etwa 639/, in aciner Trocken-
substanz etwa 12Y%, mineralische Stoffe enthilt. Dein-
gegeniiber diirfte die Pflanzengubrtanz im groflién Durch-
schnitt vur etwa 69, enthalten. Der Meusch nimmt- also
rein materiell eine Mittelstellnng zwischen -Pilanze und Erde
ein, und es ist fast zu verwundern, dalidie alte biblische
Weisheit: ,,Von Krde bist Du genommen, zu Ernde sollst
Du wieder werden™, nicht {riher 2u der Erkenntnis gefahit
hat, daB die Millioncn Tonnen gewisser Grundstoffe, wie
vor allem Calcium und Pligsphor, die die Milliarden Men-
schen, sowie groBe und kleine Tiere mit sich herumtragen
und herumgetragen haben. jeweils zum Teil verloren gehen
miissen und schlieBlich nicht wieder den Weg finden in den
segenspendenden Pflanzennihrboden,

Einige Pflanzenaschenbestanglteile, wie Kiesehdinre, Kalk

esiag, Eisen usw. sind meist reichlich vorhanden, wd
etwa fehlendes kann leicht ersetzt werden, im fihrigen aber
habent die Mensehen lange mit unzureichenden Mitteln gegen
die Bodenerschépfung gekijmpft.

Der Umfang und die materielle Bedeutung des Pflanzen-
lebans auf dem Erdenrund wird im allgemeinen sicher weit
unterschiitzt. Wir pflegen eben.die Dinge mit MaBstiben
zu messen, dis uns nahe liegen, und so erscheint uns z. B,
unsere Steinkohlenproduktion mit ihren jithrlich mehr als

1000 Mill. ¢ aly atwas sp Uberschwengliches, daB ntan sus
der Minderung oder gar dem Versicgen dieser Quelle einen
Zusammenbruch unserer Kultur befiirchtet. Es kann
einigermaf¢n beruhigen, wenn wir ans dann klar werden,
da8 die Pflanzensubstanz, die die Erde jilulich hetvor:
bringt, wasserfrei gedacht, wenigstens 35000 Mill. t aus-
machen diirfte. Dic Menge des darin enthaltenen -Kohlen-
stoffes ist etwa 12— 16mal so grol wie die der jahrlichen
Kolhlenférderung. Aus der jithrlich erzeugten wasserfreien
Pflanzensubstanz liee sich tber die ganze des
Aquators vine Mauer auftirmen zu 30 m Dicke und 30 m
Hohe, ein Bauwerk, gegentiber dem die chinésische Mauer
anmutet wie ein lihputanisches Spielzeug.

Die von der Pflanzensubstanz jihelich re~ovbierte Mine-
ralsubstanz, die Asche allein, wiirde geniigen. um eine
Aquatormauer vou 3—3 m Dicke und ebensoviel Hghe zu
errichten, ;

Von den pflanzlichen Hauptpanrangsmitteln machen
nur die Kornerfriichte: Rogel, Weizea, Gerste, Hafer,
Mais, Reis zusammen riit den Kartoffeln jahrlich mehr als
600 Mill. ¢t aus, d. h. etwa halb soviel als dic Kohlen-
firdernng. In Eiscnbshuwagen verluden, wiinde cin Zug
zusammenzustellen sein, der 15mul um den Aguator geht.

Dic angefithrten Zahlen mogen zeigen, mit welchen
Matistiiben der organische Haushalt der Natur, der auch
der unsere ist, arbeitet,

Eine wichtige konstitutive Rolle in der orguuischen
Lebewelt kommt auch dem Stickstoff zu, und lange Zeit.
war man und ist wohl heute noch gelegentlich geneigt, der
Zufuhr von Stickstoffverbindungen ausschlicBliche Bedew-
tung zuzumessen.

Salpeter, das erste im en MaBstube argewendete
stickstofthaltige Diingemittel, haben angeblich zuorst italie-
nische Bauern schon vor Jahrhunderten als sviches benutzt.
Dic Versuche wurden spiiter, im Anfange des 17. Jahr-
hunderts, uater Karl I. in Engiand wicderboiv: Die Fort-
setzing dieser und ithnlicher weiterer Versuche muflte ahor
immer wieder aufgegeben werden, weil der Salpeter zu
teuer war.

Auch das grolle chilenische Salpeterlager wurde, trotz-
dem es bereits seit 1809 industricll ausgebeutet wurde, als
Diingewittel zwar beachtet, trat aber erst seit 1330 regel-
miBig in landwirtschaftlichen Verbraueh, nachdem die
Preise auf ein entsprechendes Niveauw zuriickgegavgen,
waren. Von [$30—1334 brachte Chile 16600t Nalpeter
auf den Markt,’von welchier Menge auch nur erst’ein Teil
zu Dingezweeken Verwendung fand. 20 Jahre spiiter hatte
sich der Ablratz bereits verzehnfacht, bis Eude der Ther
Jahre verhundertfacht, und er ist heute wit 21/, Mill. ¢ jah-
lich anuithernd 1000mal so groB als vor 80 Jabren.” Die
Entwicklung hat sich stetig bin in die neneste Zeit fort-
%:-Iset.zt. Noch 1892 hiitte die Salpeterproduktion einen
Gisenbahnzug gefallt, der von Hamburg bis Paris gercicht
hatte; 1902 hitte sich die Linge des Zuges ~chon bis @ber
Toulouse in Siafrankreich hinaus gestreckt, und noch
10 Jahre spiiter: 1912, erreichte die Linge des Zuges Kap
St. Vincent, die Sudwestspitze von Europat).

Angesichts der lebhaften Steigeruny des Salpeterbedarfes
traten Ende des vorigen Jahrhuoderts Besorgnisse auf, die
chileninchen Liger mochten bald erschopft werdeu, und die
preuische Regieraug sah sich Anfang dicses Juhrhunderts
veranlaBt, eine besondere Kommission zur Untersuchung
der eiunchliigigen Verhiltnisse nach Chile zu entsenden. Die
damaligen Ermittlungen legten in der Tat die Befiirchtung
nahe, dafl nach dem derzeitigen Absatz die Liger in
44 Jalwen abgebaut scin wirden. Inzwischen, d. h. seit
etwa 10 Juhren, ist der Absatz weiter auf annihernd das
Dopprlte gesticgen, und trotzdem rechnet man noch auf
eine Ergicbigkeit der chilenischen Liiger von mebr al-
100 Jahren. Die Hoffnungen auf die Entdeckung von
Salpeterlagern an anderer Stelle sind allerdings recht geving
geworden, und es ist im Interesse eincr gesunden Dauer-
wirtschaft nur zu begriijien, daB sich rechtzeitig die Auf-
merkramkeit anf ein anderes stickstoffhaltiges Diingemittel

lenkt hat. Das Ammonsuifat, anfinglich lediglich ein
ebenprodukt aus der Leuchtgasfabrikation, wurde zwar als
Dingemittel bereits Anfang dér 60er Jahre angewendet,
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fand indessen bis Ende der 80er Jahre vorigen Jahrhunderts
nur in miaBigem Umfange Eingang. Hier zetzte die Er-
zeugung dieses Diingemittels aus den Steinkohlenkokerci-
gasen ein. Der Weltverbrauch ist bei der dainit eingetretenen
Steigerungsfithigkeit der Produktion dann in schnelbein
Tempo auf rd. 1,2 Mill. t bis heute gesticgen, eine M-oge,
die etwa 60°, des Weltverhbrauches an Salpeter, nach der
Stickstoffmenge berechnet, entspricht?).

Ebenfalls geboren aus der Furcht vor drohender Stick-
stofinot wurden die Bestrebungen. den in unserer Atmo-
sphiire in unerschopflichen Mengen vorhandenen Stickstoft
in cine fiir die Pflanze genieBbare Form zu bringen. Birke-
landund Eyde, Schdnherru a. lehrten, den Stick-
stoff in der Hochglut des elektrischen Flammenbogens zn
verbrennen und  dic Verbrennungsgase auf Salpetersiiure
und salpetersanre Nuize za verarbeiten. Unter Fahrung der
genanuten Erfinder entstanden zuerst 1903 in Norwcegen
Anlagen, in denen unter Ausnutznng der dortigen grolien
natiirlichen Wasserkriifte der Stickstoff der Luft in Sal-
potersiure umgewandelt und diese in Caleiumnitrat diber-
pofithrt wird. Dieser Kalksalpoter, gleichsam  der kleine
Bruder des Chilesalpsters, hat unter der Flagge Norgo-
salpoter als kiinstliches Dimgemitt-l Eingang gefunden,

Bix za den Jdahren 1909 1911 erreichte die Produktion
cine Hohe von jahrlich 23 000 t, sic ist "heute angeblich
horeits auf 90000 ¢ angewachsen und solt in aller Kiurze um
weitere 73 000 t gesteigert werden. Fiir die, Herstellung des
Norvgesalpeters werden dann Wasserkviifte mit 1/, Mill. P8,
tatiy sein®), .

Per groBe Verbrauch von elektrischer Energie zur Her-
stelling von  Luftsalpetersivure setzt einen UherfluB an
elekirischer Kraft voraus, der nur an wenigen Stelien der
Erde 21 Verfivwung steht. Von den Verfahreis, die darauf
ausgeben, die Bindang des Srickstofts dev Luft anf andere
Weise und it gevinger-m Aufwand an clektrischer Encrgie
zn erreichen, hat das Verfalven von Frank und Caro
zur Herstellung von Caleiumeyanamid nicht unerhebliche
praktische Bedeutung evlangt. Das Cysnamid, CaCN,, ent-
steht einfach durch Aunlagerang von atmospharischein Stick-
stoff an das elcktrothermisch verhiiltnismiaBig billig her-
stellbare Caleiumearbid CaC bei entsprechend hoher Tem-
peratur.

Das Cvanamid mit dem Stickstoffgehalt von 135 -229%
wird bereits in ciner ganzen Rethe vou Fabriken hergestelit
und hat sich unter dem Namen | Kalkstickstoff'* in der
Gisellschaft der kinstlichen Dungemittel Biirgerrechte er-
worben.

Anfang-nd it dem Jahre 1906 hat sich der Absatz
bis 1912 in schnellem Tempo auf 935000 ¢ gesteigert nned
soll fir das konunende Jahr bereits eine Héhe von 208 000 ¢
crreichen?).

Das jingste Kind in der Familie der kiinstlichen, Stick-
stoffverbindungen ist das synthetiseh herzustellende Avamo-
niak. Nach dem Verfahreu von H a ber verbinden dich
dis Elemente Stickstoff und Wasserstoff bei eincin Druek
von 100 -200 Atm. und bei einer Temperatur von mehr
als 500° unter Mitanwendung geeigneter Katalysatoren za
NH;. Die Badische Anilin- und Sodafabrik will noch in
diesem Juahre den Betrieb einer Fabrik nach diesem Ver-
fahren eriffnen. Dic praktischen Erfolge gehiren also noch
der Zukunft an,

Allex in allem sind wir wesentlich reicher an stickstoff-
haltigen Diingemitteln geworden, und wir darten mit einiger
B.ruhigung selbst der Krschopfung der chilenischen Sal-
poterlager, der zurzeit immer noch vornchmsten Stickstoff-
quelle, entgegenseheun.

Die Gewinnung von Ammoniumsulfat aus Steinkohlen
ist noch in schr erheblichcin Malle steigerungsfihig. Von
der derzeitigen Jahresfirderung von etwa 1200 Mill. t wird
zizeit mur etwa 1, gleichzeitig auf Ammonsulfat ver-
arbeitet, und die  Stickstdffausbeute  betrigt nach dem
jtzigen Stande der Technik kaum 259, so daB also von
dlem mit den Steinkohlen geforderten Stickstoff noch nieht
V4o gewonnen wird. Es erscheint keineswegs utopistisch,
znmal heute schon nach Mond, Heller u. a. in Klein-
butrieben die Steinkohle vor ihrer endgiiltigen Verbrennung
alit bis zu 60¢, Aushoute auf Ammonsulfat verwertet wird,

.
anzunehmen, daB auch bei weiterer Vervollkommnung der
Methoden einstmals die Hiilfte allen in der geforderten
Steinkohle enthaltencn Stickstoffs nutzbar gemacht wird;
d. h. die Produktion von Ammonsulfat kann sich ohne
Riicksicht auf die inzwischen cintretende Steigerung der
Fordernng verdreilligfachen.

Viellricht noch groBere Perspektiven eroffnen sich aus
der Nutzbarmachung des atmosphirischen - Stickstoffes.
Nachdewm die Pflanzen, besonders die Legnminosen, uns in
dieser Kuust vorangegangen sind, haben wir gelernt, nnter
Fithrang von Pauling, Birkeland, EKEyde,
Schénherr, Frank, Serpceck u a. den Ver-
brauch von clektrischer Energie zur Bindung von 1 kg
Stickatoff von 71 auf 12 KW.-St. herabzunnadern, und
nach andercn Verfahren auch ohne Zuhilicoaline von elek-
trischer Energic auszukommen. Bewrachien wip, dald Stick-
stoff sich mit Sauverstoff endotherm, . b her cinigem
Wirmeverliraneh, mit Wasserstoff gv exothern, d. b unter
einer gewissen Wirimeabgabe, verbindet, so ist o~ nicht
ausgeschlossen, dall wir cinstmals aus der Einheit iohile
das Mchrfache an Stickstoffverbindungen herzustellen in
der Lage setn werden. Emstweilen sind allerdiogs die Wege
nach diesem Ziele noch weit und dunkel.

bie Phoplatdimgnng. fand einen  erfolgreichen Vor-
kimpfer im Goano, aer aus den Exkrenienten und Leichen
verschiedener Noeviogel und Robbenacten besteht, die an
weltabgeschiedenen  Scekusten cin beschauliches  Daxein
fithren und durch die Prodnkte ihrer Verdauungstitigkeit
das Thre 2200 Entwicklung ciner wdheren Kultur beitragen.
Wenn anch die Iauviende Produktion dieser braven Tiere
picht ganz waerheblich ist - - anf den peruanischen Chinchas-
inscln aliein sollen es jihrlich 1500t scin — | so0 verliert doch
der Guano, dessen Aushalten schon Lie big sturk be-
zweifelt hat, ebenso wie die Koprolithen, die Exkremente
ausgestorbener Tiere, die an viclen Stellen der Erde, auch
in Dentsehlnnd, gefunden  werden, tmmer nehr an Be-
deutung.

Dic Anwendong des Guanos als Dimgemittel 1@t sich
zuriickverfolgen bis ins 120 Jabchandect; indessen kann
man von cigentlich kiinstlicher Phosphatdinrung in unserem
Siune cr-t spreeben seit der Birfindung der Superphosphat-
fabrikation, die, wie bereits gesast, tin Jalse 131 eddolgte.
Von da b trat avciv ev-t eine intensive Acy-elliclung und
Verwertung der (U anolagerstitten ¢in®).  Die Herstebiung
von Supoerphosphat aus natiirlichen Phosphaten, d. h. eiues
Diingemittels wit 11--217% wasserloslicher Phosphorsiure,
hatte boreits 1862 dic Hohe voan 200 000 t erveicht uid ist
bis heute guf etwa das S0fache gosticgen. In mehr als 500
ither den Eredball verteilten  Fabriken  werden  jibelich
rd. 10 Mill. t Superpliosphat cvzeagt?). Diese. Entwicklung
ist crst moglich geworacn dureh dic Aufdeckung gewaltiger,
frither ungealinter  Plin-plictlacerstitten. Das erste im
maodernen inne groBziyige Lager wurde 1890 in Florida er-
sellossen; die dortige Jalre-ausbeute ist seitdem von (1000 ¢
aut rd. 2 Mill. t angewachsen, woraus etwa 1/, des gegen-
wiirtigen Weltbedarfes an Rohphosphaten gedeckt. wird.
Zusammen it Sivlearolina winl Tennessce, welche beiden
etwa 3, Mill. t lietern, decken die Vercinigten Staaten von
Nordamerika zurzvit ctwa dic Hilfte des Weltbedarfes an
Rohphosphatent®). 1894 bzw. 15349 truten die algerischen
und tunesischen  Phosphatager i den Wettbewerb ein;
schon nach der kurzen Zeit ihiver Ausheatung wird von dort
etwa Vg des Weltbedarfes gedecht ),

Iin 20. Jalhrhundest endlich wwden bedentende Lager
an Phosphaten auf mchrecen idk-inen fnselu des ostindischen
Archipels entdeckt una i faccace Temnpo dér Ausbeutang
zugefihrt (ctwa Y, des Wiolthodariosyi2)3),

Neben den soeben angedeneeten Pruosphorsiurest rém. n
wurde von dem Englinder 0 b o o~ i Verein mit scibem
Vetter Gilchrist einc newe Phospuorsir requelte an-
geschlagen durch die Erviindung, dic i der Nawr in sehe
groBen Mengen vorkommenden pitusphorhaltigen Eisenerze,
die bis dahin ganz wertios cewesen wimen anf Stabl zu
verarbeiten.  Biomevkenswert i ol diese cmglische
Erfindung  besonders Dew wehbindg zoznt g komiecnu i,
und daB sich in keciem ander a0 Vande des SWeln dae Vhontas:
eisenerzeugung atteh nur annidernd 8o entwickeln kounte
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wie bei uns. AnfanghichThiclt maa die hierbei abfallenden
Schlacken mit etwa 145Y, Phosphorsiuregchalt fir wertlos,
Sechre bald aber erwiesen sich die Schlachen in feiner Mahlung
und ohme soustige weiterc Bebandlung als ein vorziiglicher
Pflanzennahrstoff. Der Verbrauch an Thomasmehl in
Deutschland ist von 5CGO0 t inilsdd auf wehr als 2 Mill. t
in der Gegenwart gestiegeo. wiese 2 Mill. ¢, dic gleichzeitig
auch in Deutschlund erzeagt wevden, machen etwa 2/; der
Weltproduktion an Thomasscllacken aus!s),

Meine Damen und flerrent Meine Ausiithrungen werden,
glaube ich, Thnen den Dindrack gemacht haben, daf wir
auch in bezug auf Phosphorsiure iber recht ausehnliche
Reichtiimer verfligen, aber ich’ michée nicht verschweigen,
daf wiederholt auch bis in dic aillerneueste Zeit hinein
Bedenken geduBert worden sind, ob wix nicht dureh dic
intensive Ausnutzung der natiirlichen Phosphatquellgo
sehlieflich einer groflen Phosphorsiiurehungersnot entgegen-
steuern, Bedenken, die such darzin eine Stiitze finden, daB
das groBe Vorkommen von Florida in wenigen Dvzennien
abgebaut sein wird. Demgegeniiber mochte ich feststellen,
dafl Nordamerika. abgesehen von den bereits i siarkein
Abbau befindlichen und noch sebr entwickluugsiihigen
Vorkommen inj Tennessee, Arkansas ind anderen Staaten
noch weitere Lagerstitten?®) besonders in Wyomiug besitat,
die bei groBBer Ausdehnung Michtigkeiten. bis zu 60 m auf-
weisen, die aber wegen ihrer unginstigen geographischen
Luge, in halbunwirtlichem , Hochland wit 1000 km Ent-
fernung von der Seekiiste, bisher noch fast vollstindig
brach liegen. Ebenso harven in SiidruBland viele schon be-
kannte Phosphatlager ihrer Nutzbarmachung!®), bis dort
erst die notwendigen kulturcllen Vorbedingungen einge-
zogen sein werden'?). Die schon erwihnten algerischen und
tupesischen Vorkommen werden nach mir zugegangenen
Informationen aut mehr als.12 Milliarden t eingeschitzt;
der jetzige Bedarf konntc also aus diesen Laﬁem allein
2000 Jahre lang gedeckt werden!$). Kommnt hiunzu, daf
der Vorrat an Raseneiscncrzen cinstweilen in seiner GroBe
gar nicht iibersehen werden. kann, und da3 nach den Er-
ahrungen der 1¢tzten Jahrzehnte die Entdeckung neuer
Phosphatlagerstitten noch lauge nicht ibren Abschlufl ge-
funden haben diirfte!?), so sind wir nach menschlichem
Ermessen wohl burechtigt, von Unerschépflichkeit zu
sprechen.

Zuletzt ist das Kali als Diingemittel auf den Plan ge-
treten. Kalisalze sind sicher in Form von' Holzasche schon
seit alten Zeiten und wiederholt gelegentlich als- Diinge-
mittel verwendet worden??); eine systematische Anweudung
aber muBte ausgeschlossen bleiben, ganz einfach, weil Kali-
salze in passender Form und ausreichender Mcuge fe-hlten;
auch Liebig hat mit einiger Besorgnis dem Nangei ge-
eigneter Kaliquellen gegeniibergestanden und hat b»li nach
der Entdeckung der deutschen Kalisalziagerstitten Ende
der 50er Jahre vorigen Jahrhunderts dereir hohe landwirt-
achaftliche Bedeutung nachdriicklich betont. Glucklicher-
weise hat es damals auch in StaBfurt, der Geburtsstitte
der deutschen Kaliindustrie, nicht an Minnern gefehlt, die
das notige wissenschaftliche und wirtschaftliche Verstindnis
hatten.

Adolf Frank gebiihrt das Verdieast. den Stein der
Entwicklung der StaBfurter Kaliindusteie ins Rollen ge-
bracht zu haben; beim- Durchblittern der beziiglichen
Druckschriften aus dem Anfang der Gthr .Jahre miissen wir
die Zielsicherheit der damaligen Propsganda bewundern,
deren Grundlagen bis hcute im  wescntlichen die glei-
chen geblieben sind. Gestiitzt Curch diese Propaganda ist
dic Entwicklung des Kaliabsatzes verhiltnismafig regel-
miBig verlaufen. Wiithrend 1864-- 1865 aus 4 Schiichtgn
jihrheh rd. 1 Mill. dz Kalisalze gefordert wurden, verteilte
sich 20 Jahre spiter, als ich in die Industrie eintrat, die auf
das l0fache gestiegene Fordernng auf 11 Schachte. Scit-
dem hat sich die Gesamtférderung zwar noch verzwolf-
facht21), aber leider hat die nach anBen recht ruhige und
stetige Entwicklung nach iunen wie bekannt einen betriib-
lichen Konkurrenzkampf entfesselt, der oft sebr turbulent
war und zuweilen an die californischen Goldgribergeschichten
scligen Andenkens erinnerte. Die Zahl der Férderschichte,
die heute rund 150 betrigt, und die sich in absshbarer Zeit

um  weitere 100 erhohen wird, stebht zweifcllos in einem
MiBverhaltnis zu der jetzt erreichter. Hciie des Absatzes
von rund 180 Miill. M. Beriicksichtigt rawn aber, daB die
Lishevige Entwicklung noch auf cinige Perioden von 7 bis
9 Jahren je eine Verdoppelung des Absatzes erwarten laBt,
so winkt ein Kaliweltverbrauch von L Milliarde in ziem-
lich naher Zukunft, und es i<t aus mchreren Griinden sehr
unwahrscheinbch, daf bis dahin die Zabl der Schacht-
anlagen im gleichen Tempo auf tiber 800 steigen sollte.

Da die deutschen Kalilagerstitten bisher das einzige
groBziygize Reserveir fiur die Versorgung der Nutzpflanzen
mit Kuli sinl, mag sich auch hier dic Frage aufdringen,
ol nicht enunad i absehbarcr Zeit eine Kalinot eintreten
konute. Gehe ich anebh mielht so weit wie die Amerikaner,
die, geleitet durch Augaben von Ochsenius, ausge-
vechnet haben, da utsere deutschen Kalisalze fir 600 000
Jahre??) aushalten werden, so méchte ich doch annchmen,
dall wir den jetzigen Weltverbrauch auf etwa 5000 Jahre
werden decken kommen. Wenn dann, nameutlich bei ent-
sprechender Steigerung des Bedarfes, dic Brsehépfung schon
etwa nach einigen 100 - cagen wir 500 — Jahren ein-
treten sollte, und wenn dann die Bemithungen, aus Phono-
lith, Feldspiiten, Seetangen usw. Pflanzennihrtoffe herzu-
stellen, immer noch keinen Erfolg gefunden halen sollten,
dann .werden unsere Nachfahren emfach daran gehen, den
Ozean auf Kalisalze zu verarbeiten, der solche wirklich in
absolut unerschopflichen Mengen birgt.

Abgeschen vom Kali. dessen salinische Ablagerungen
mit urzeitlichem Pflanzen- und Tierleben in Zusammen-
hang 2u bringen ich hochstens in einer Doktordisputation
zu verfechten geneigt sein wiwrde, abgesehen von den
Apatiten und ihren Verwandten, die als Phosphorsiure-
quellen rowieso eine geringe Rolle spielen, stehe ich nicht
an, zu behaupten, daB alle die von uns erschlossenen groBen
Lagerstitten von Stickstoff- und Phosphorverbindungen,
ebenso wie die fiir unser Kulturleben wichtigen Steinkohlen
und das Pctioleum, der Lehcnstitigkeit von Pflanzen und
Tieren zu verdanken sind. Alle diese gewaltigen Ablage-
rungen sind olso  gewissermaBen lLeichensteine unter-
gegangener Pilanzen und Tierwelten®?), und es ecrscheint
nur natiirlich und logisch, wenn nun unter unseren Hinden
gleich demn Phonix aus der Asche neues Leben ans diesen
Ruinen sprief3t.

Bei aller grundlegenden Pedeutung unserer wissenschaft-
Jichen Erkenntnis von dev Lehenstitigkeit der Pflanzen und
Tiere hitten uns indessen obne den ganzen Apparat moderuner
Techuik, ehne Dampfschitffahrt, Eisenbahnen, Telegraphie,
hocheniwickelten Maschinenban, alles Errungeuschaften des
«hgelaufenen Jahrhunderts, die Schatzkammern der Natur
verschlessen bleiben miissen. Erst durch alle’ diese Hilfs-
mittel ist es moglich geworden, demn Ackerbau in aller Welt
schnell und wohleil alles das zuzufihren, was ithm nitzlich
ist, umml andcrerseits die gesteigerten Bodenertrage iberall
hin nach Bediirfnis zu verteilen.

Nachdem so der EKinfithrung der kiinstlichen Diinge-
mittel die Wege allseitig gechuet waren, trat doch die An-
wendung selbst nur schrittweise und allmihlich ein. Die
Reaktionsgeschwindigkeit, dic nn¢ Chemikern oft cin un-
begnemex Hindernis i1st, und die wir uns manchmal schneller
wiinschten, war eben auch bier an naturgesetzliche Grund-
lagen gebunden. Ebeunsoweniy wie any dem Samenkorn
iiher Nacht rin fertiger Baum erwiichst und am andern
Tage seine Friickte abwirft, konmte und kaun der-in den
kiinstlichen. Diingemitteln gebotene neue Lebenssaft im
Handumdrehen in alle die feinen und weitverzweigten
Kaniile bodenkultureller Tatigkeit eindringen.

Die Schnelligkeit, mit der das Neue sich Bahn bricht,
ist stets abhiingig von der Ubersehbarkeit des damit ver-
kniipften Nutzens. Wenn heute ein epochemachender
Hosenknopf erfunden wird, so kann sich jedermann vom
Konig bis zum Bettler durch cigene Anschauung und Ver-
such in wenigen Tagen iiberzenugen, ob die Erfindung gut
ist oder nicht. — Mag nun der Landwirt insbesondere Neue-
rungen gegeniiber reichlich vorsichtig und mifitrauisch sein,
weil filr ihn Experimente meist sehr kostspielig und oft
nicht unbedenklich sind, so dringen wissensehaftliche Grund-
wahrheiten schlieBlich doch in die Praxis ein, aber erst
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nach langwieriger akademischer
Vor- und Versuchsarbeit 24).
Wenn endlich hier nicht mehr
zu bestreitende Erfolge \orlie-
gen, dann erst erheben sich aus
der grofen Masse der ungliaubi-
gen Praktiker einige wenige, dic
den Mut haben. Versuche in ¢so-
Bem MaBstate anzustellen. Da
jederVersuch aberpriiter propter
inallen Phasen die Zeiteives Jah-
res in Anspruch nimmt, und die
Wiederholung, nicht nur dic
mater studiorwn. sondern auch
ater practicorum ist. &0 ver-
gehen Jahre um Jahre, bis crst
die Vorkiinpfer heransgefunder:
haben, was not tut und niitzlich
ist. Der Glaube der itbrigen an
dic Erfalge des einzelnen bleibt
indessen meist aux, und jeder
folgende fingt ganz cbenso wie
der erste an zu probigren. So
bunt wie die gemalte Landkarte.
so wechselvoll sind die Boden-
verhiiltnisse der Erde, und e«
ist nicht unnatirliech, da Fr-
folge, die ein onstpreuBischer
Landwirt mit kiinstlicher Din-
gnng erzielt hat, xeinen Kollegen
in Siddeutschland oder gar in
[talien. Indien oder Australien
nicht ohne weiteres dazu er-
muntern, ahnliche Wege zu
gehen, und es bedarf einer wa-
fassenden und eindringlichen
Aufklirangsarbeit, um  die
kiinstliche Diingung immermehr
zum Gemeingut der gesamten
Menschheit werden zu lassen.
eine Arbeit, an der neben den
Lehranztalten die Verkaufsver-
einigungen einen auflerordent-
lich regen Anteil nehmen.
Durch die Anwendung der
kiinstlichen Dimgung haben wir
gelernt, unsere Krnteertriige zu
verdoppeln, zu verdreifachen.
ja gelegentlich auf das Fantfache
zn steigern??): unsere Fleisch-
produktion ixt infolge der gestei
gerten Futterertriige erheblicl
angewachsen: ja, wir haben ge
lernt, selbst Teiche zu diingen
um unsere Fischziige zu be
reichern. Wollte ich aus der er-
driickenden Fille der Einzel-
resultate einige hesonders he-
merkenawerte herausgreifen und
Ihnen vorfithren, so wiirde ich Sie
weniger iiberzeugen, als wenn
ich einfach darauf hinweise,
dall der Weltjahresverhrauch
an kiinstlichen Dtingemitteln,
gemessen nach den Kosten
an der Verbrauchsstelle, gegen-
wirtig einen Aufwand von
mehr als 23/, Milliarden M er-
reicht hat, und es ist klar, daf}
diese Summen nicht ausge-
geben werden ohne: Eintansch
des Mchirfachen an Gegen-
werten?$),
) Die Forstwirtschaft ist bisher an der Anwendung kitnst- | Lanbholzkultur beobachtet wird, gleichen einsichtavolle
licher Diingemittel nur in verschwindendem Umfange be- | Forstwirte. die dem Boden neue Nahrung zuzufithren emp-
teiligt. Trotzdem die Verschlechterung unserer Waldbioden | fehlen, einstweilen noch Predigern in der Wiste. MaB-
und gleichzeitic ein bedaucrliches Zuriickgehen unserer | gebende forstwirtschaftliche Handbiicher??) schlipfen iiber
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diese Lebensfragen mit einigen Bemerkungen hinweg und
Forstautoritdten warnen geradezu vor der Anwendung
kunstlicher Dingemittel?8), indem eie deren Erzeuger und
Lieferanten verdiichtigen. In Fachversammlungen?®) wird
gestritter. iiber die lrhaltung des Humus auf der einen
und die Bekampfung des sogenannten Rohhumus auf der
anderen Seite mit Argumenten, die lebhaft erinnern an die
Kampfe, die seinerzeit L i e b i g auszufechten hatte. Ohne
auch nur ernsthaft die Anwendung kanstlicher Diingemittel
in Betracht zu ziehen, setzt man sich fatalistisch der Mog
lichkeit aus, den Wald eciner Vertorfung anhcimfallen zu
lassen?®®), nachdem die Landwirtschaft lingst gelernt hat,
vertorfte Gebiete (Moorlandereien) durch reichliche Zufuhr
kiinstlicher Diingemittel in fette Weiden und blithendes
Ackerland zu verwandeln. — Ei gefunden haben die
kiinstlichen Diingemittel bisher vielfach in die sogenannten
Forstgirten, in diec Kinderstuben des Waldes. Zur Erzielung
eines kriftigen Nachwuchses geniligt es aber nicht, allein
die Ernihrung der frihesten Jugend zu férdern. und es
wird auch die Diingung der Waldbestinde auf dieDaucr
zur Regel werden miissen. Unserem Kulturverstindnis
wiirden wir wahrlich ein schlechtes Zeugnis ausstellen, wenn
die Erreichung dieses Zieles von Versuchen abhiingen sollte,
die nach der Natur des Betriebes soviel hundert Jahre
dauern miiten, wie der Ackerbau fiu seine Versuche Jahre
gebraucht hat.

In den einzelnen Liéndern hat sich der Verbrauch an
ktinstlichen Diingemitteln, wie die Karte®?) zeigt, schr ver-
schieden weit entwickelt. Nach dem Stande von 1911
marschieren an der Spitze mit einem Verbrauch von mehr
als 2dz pro Hektar kultivierten Landes Belgien, Luxem-
burg und bemerkenswerterweise Mauritius, dessen groller
Verbrauch in seiner sehr dichten Bevélkerung und intensiv
entwickelten Ackerbautitigkeit seine Erklarung findet. Mit
einem Verbrauch von 1—2 dz pro Hektar folgen Deutsch-
land und die Niederlande. Noch nicht bis zu /o, dieses
Verbrauches sind die Liénder Argentinien, RuBland und
andere vorgeschritten. In Europa glinzen durch geringen
Verbrauch die Balkanvolker, und durch héchste ,,WeiBheit*
zeichnet sich, wie Sie gesehen, Montenegro aus ; diese Liander
suchen eben nach altem Regept lieber ihr Heil darin, sich
die Kopfe blutig zu schlagen. Unserer friedlichen Erobe-
rungssucht eroffuen sich jedenfalls nach dieser Karte die
weitesten Aussichten.

Abgesehen von den 30 Mill. qkm Steppe unda den
44 Mill. gkm Odland der Erde, von denen sicher ein Teil
der Bewirtachaftung znginglich sein. wird, verbrauchen die
tbrigbleibenden 70 Mill. gkm Xnlturland einschlieBlich
Wald auf die Flicheneinheit von 1 qgkm durchschnittlich
an kiinstlichen Diingemitteln fir rd. 35 M. Wie ¢in schlesi-
scher Landwirt (Herr Ebhardt in Rettkau)??) kiirslich
mitgeteilt hat, ist er fiir sein Gut von 3800 Morgen auf
eiren Verbranch von 72000 M angelangt, ohne daB er
damit meint, die Hochstgrenze erreicht zn haben. Dieser
Verbrauch, entsprechend 7600 M pro gkm, itbersteigt den
durchschnittlichen Weltverbrauch also um das Zwei-
hundertfache, nnd cg ist kaum abzusehen, welche gewaltigen
Aufgaben der Industrie der kiinstlichen Dingemittel noch
vorbehalten sind.

Die Industrie der kiinstlichen Diingemittel hat nicht
nur den Kulturfortgchritt unmittelbar durch die Erhéhung
der Bodenertrige gefordert, sondern auch mittelbar die
Technik viclseitig befruchtet. Das Jod33) wird jetzt fast
ausschlieBlich aus den Salpetermutterlaugen Chiles ge-
wonnen. Die deutsche Kaliindustrie versorgt nicht nur
auch die Industrie mit billigem Kali, sondern liefert mehrere
wertvolle Nebenprodukte aus seinen Salzen, wie Brom,
Bittersalz und Chlormagnesium. Durch die Gewinnung und
den Verkauf des schwefelsauren Ammoniaks wird die Ver-
kokung und die Vergasung der Steinkohlen wesentlich ver-
billigt, und die Nutzbarmachung minderwertiger Kohlen-
sorten ist hierdurch oft erst moglich geworden. Die Torf-
lager sind u. U. berufen, gleichzeitig als Stickstoff- und
Kraftquelle zu dienen3?4), ger grole Bedarf an Schwefel-
sdure zur Darstellung des Ammonsulfates begiinstigt die
Verarbeitung der schwefelhaltigen Erze und fordert die
Gewinnung unserer wichtigsten Nutzmetalle, Eisen, Kupfer

usw. Hervorragenden Einflu hat die Gewinnung der
Thomasschiacke wirtschaftlich auf die Stahifabrikation, und
man kann sagen, daB der gewaltige Aufschwung dieser In-
dustrie besonders in Deutschland diesern Umstande zu ver-
danken ist. 1880, zur Zeit der Einfithrung des Thomas-
prozesses bei uns, war die Eisenerzeugung Englands noch
annihernd 3mal so groB als die unsrige. Seitdem hat unsere
rzewgung um etwa 5009, die englische nur um 409, zu-
genominen’?). Ktwa dic i-liilfte"’“) des deutschen Roheigens
entstammt Phosphorerzen, und der Erlés von 80 Mill. M,
der der Stahlfabrikation aus dem Verkauf der Thomas-
schlacke zuflieBt, verbilligt die Tonne Stahl um rd. 10 M.
Aus allem ersehen wir, daB die kiinstlichen Diingemittel,
die bei oberflichlicher Betrachtung ein reines Spezialgebiet
zu sein scheinen. in dem Netzwerk der Kulturbedingungen
eine fest eingefiigte Masche bilden.

Im Interesse einer gedeihlichcn Forderung unserer
Kulturaufgaben: firr die allernachste Zukunft mogen — um
an dieser Stelle noch einige Anregungen zu geben — vor
allems die Vertreter der einzelnen Diingemittelgruppen end-
lich ganz aufhoéren, sich gegenseitig den Rang ablaufen zu
wollen. Die einseitige Propagierung eines Pflanzennihr-
stoffex3?) gegen den anderen ist ebenso widersinnig, wie
einem, der cinen gangen Anzug braucht, drei Ricke auf-
schwatzen zu wollen. — Die landwirtschaftlichen Versuchs-
stationen mogen, wie auch von anderen Seiten schon be-
tont, von Kontrolltitigkeit entlastet und fiir die wissen-
schaftliche Ausreifung der . progressiv sich aufdringenden
Probleme freigemacht werden. — Das leider noch nicht ganz
iiberwundene Miltrauen land- und forstwirtschaftlicher Ver-
braucher gegen Erzeuger und Verkidufer kiinstlicher Diinge-
mittel mége hercchtigtem Vertrauen Platz machen, und die
zur Aufdeckung geringfiigiger Analysendifferenzen ver-
schwendete Arbeit moge nutzbringender angewendet wer-
den. — Fir die rationelle Bodenuntersuchung mdégen
beksere und zuverlissigere Methoden gefunden werden, da
die einfachc Analyse oft zu groBen MiBverstindnissen fithrt.
Der festgestellte absolute Gehalt eines Bodens an einem
bestimmten Pflanzennihrstoff ist oft praktisch wertlos und
gleicht zuweilen dem Aktienkapital, das keine Dividende
mehr gibt?), — Die Gegensidtze zwischen Theorie und
Praxis miissen auch hier aufhéren; auf Grund der ge-
wonnenen Einsicht, daB Luandbau recht eigentlich ange-
wandte Chemie ist, darf auch fiir-die allernichste Zeit er-
wartet werden, da8 der Chemiker auf groSen Giitern und

| Gitterkomplexen mitten im praktischen Betrieb ebenso
 allgemein seinen Einzug hillt, wie er in Berg- und Hitten-

werken und allerlei Fabriken schon seinen Platz gefunden
hat. Mit dem weiteren Ausbau der Anwendung kilnstlicher
mittel werden uns noch Frichte ohne Zahl in den
SchoB fallen. In ihr wird die innere Kolonisation ibhre
kriftigste Stiitze finden, denn noch birgt unser deutsches
Vaterland weite Gebiete, wie z. B. die 20 000 gkm Moor-
landereien®®) und 15000 gkm Heideland*?), die lediglich
der Zufithrung geeigneter Pflanzennihrstoffe harren, um
aus Odland zu gutem, ertragsfihigem Ackerboden zu werden.
Linder, deren Volkskraft nach dem Zeugnis von Lie -
big an der Bodenerschopfung zerschellt ist, wie Spanien,
Griechenland, werden einen neuen Aufschwung nehmen,
Sizilienst!) ausgeranbte Kornkammern werden sich wieder
filllen, die jetzt viel besprochene AufschlieBung von Meso-
mmien") wird nicht ohne die Einfihrung einer rationellen
enwirtschaft vor sich gehen, alte Kulturlinder wie
Indien und besonders China, welche unter der Not einer
gewissen Ubervilkerung leiden und vorldufig noch schlafend
unseren Erkenntnissen gegeniiberstehen, werden bessere
Lebensbedingungen finden. Die kulturelle Entwicklung von
RuBland43) mit seinen ungeheuren Lindergebieten und
seiner spirlichen Bevblkerung wird erst eintreten mit der
i g einer intensiven Bodenbewirtschaftung. Der
vollkommene Verfall von Irland, dessen Bevélkerung in
den letzten 100 Jahren von 5 anf 4 Mill. zuriickgegangen
ist, wird nur durch bodenwirtschaftliche Gesundung auf-
zuhalten sein. Die Besiedelung groBer tiber die Erde ver-
streut liegender, versandeter, vermoorter und versteppter
Landflichen mit frohlichen gesunden Menschen wird még-
lich sein, wenn dem Boden diec ihm fehlenden Ni#hrsto!
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zugefihrt werden. Trotz Malthus und entgegen der
Befiirchtung neuerer Volkswirte wird die Volksvermehrung
und die Volksdichte, diese erste Grundlage einer hoheren
Kultur, ftberall zunehmen.

Alte Kulturen sind in sich zusammengebrochen, weil
ihnen der Schliissel fehlte, die materiellen Subsistenz-
bedingungen fitr die Volksmassen dauernd zu erhalten.
Wenn wir hoffen diirfen, auf lange Zeit hinaus der Sorge
um die i fur uns und unsere Nachkomwmen ent-
hoben zu sein, 80 darf es gleichzeitig uns und unsere Wissen-
schaft mit Stolz erfiillen, daB die neuen Erkenntuisse von
Deutschland ihren Ausgang genommen haben.

1) Waortlich lautete die Aufgabe: ,Von welcher Art sind die
erdigen Beatandteile, welche man mit Hilfe der chemischen Zer-
gliederung in den verschiedenen inlandischen Getreidearten findet?
Treten diese in solche ein, wie man sie findet, oder werden sie durch
die Wirkung der Organe der Vegetation erzeugt !

2) Thaer, a. a. O. Bd. 2, 49. ,.8ie (die en) werden nim-
lich in den organischen Kdrpern gebildet. Denn der verdienstvolle
Sohrader in Berlin hat iiberseugend dargetsn, daB Getreide-

flanzen, welche durchaus vor aller il , insbesondere mit

alkerde, gesichert werden, mehr Kalk, auch Kieselerde enthielten,
als die Korner, aus welchen sie hervorgingen. Auch Saussure
fand in der Asche verschiedener Holzarten, die auf Boden, der
keine Kalkerde enthielt, gowachsen waren, betrichtlich vielen xﬂ.’
Vauquelin zeigte, daB die Exkremente und Eier der Hiihner
weit mehr Kalkerde enthielten als die Nahrung, welche ihnen ge-
geben war.* ’ .

Bd. 2, 78. ,,Nicht ohne Grund mutma8t man, das sie (die Kalk-
erde) hauptsichlich aus Agot gebildet werde und mit den Alkalien
in sehr naher Verwandtsohaft stehe, so daB diese in jene und jene in
diese umgebildet wiirden,*

Bd. 1, 235. ,,DaB aber aus der eigentlichen unzersetzbaren und
feuerbestiindigen Erde nichts Bedeutendes in die meution iiber-
ﬁ'lhe’ diese also nur instrumentell zur’ Schiits Haltung der

anzenwurgeln und zur Aufbewahrung der N geatoffe, nicht
materiell als N toff selbat wirke, haben neuerlichst die
Saussureschen und Schraderschen Analysen noch mehr bestitigt.*

Im Binne einer modernen Auffassung sind die folgenden Aus-
':Krﬁche Thaers bemerkenswert: § 251. ,,Da also die Pflangen

ie nihrende Materie aus dem Humus oder dem Riickstande der
tierischen und vegetabilischen Verwesung ziehen, so muB diese durch
das Wachstum der Pflanzen im Boden vermindert und endlich er-
schopft werden, ....... vorausgesetzt niamlich, dag sie von dem
Acker abgeerntet und weggefiihrt werden.*

Bd. 2, 47. ,,Die vollstindige Kenntnis dieser l.ehre (chemische
Lehre von den Erden) ist dem rationellen Ackerbauer unumgiinglich
nétig, wenn er den Grund so vieler bei seinem Geschifte vorkommen-
den Erscheinungen einsehen und sich eine befriedigende Erklarung
iiber manche Erfolge, die ihm sonst widersprechend scheinen miissen,
geben will.*

3) Thaer, a. a. 0. Bd. 9, 107. , Die Fruchtbarkeit des Bodens
hiingt eigentlich ganz von ihm (dem Humus) ab, denn auBer dom
Wasser ist er es allein, was den Pflanzen im Boden Nahrung gibt.*

4) Entwicklung der Salpeterausfuhr Chiles,

In den Jahren Menge in tons

Gesamtausfuhr Durchschnittl. Jahregansfuhr
1830 813 —_
1840—1844 74 404 14 880
1845—1849 96 323 19 265
1850---1854 153 359 30672
1856—1859 263 544 52 709
1860—1864 332 268 66 453
1865—1869 495 121 99 024
1870-—1874 1113 158 222 632
1876—1879 1 387 000 274 000
1880--1884 2 257 500 451 500
1885—1889 3 372 500 674 450
1860—1894 4 891 500 978 300
1896—18690 6 304 000 1 260 800
1900—1404 7 102 000 1 420 400
1906—1900 9 256 000 1 851 200
1910 2 343 007 —-
1911 2 420 470 —
1912 2 489 680 —

§) 1871 betrug die Weltproduktion an Ammonsulfat 42 500 t

(Neue landwirtschaftliche Zeitschrift 1872, 6), die sich wie folgt
verteilten:
tons
England . , . .. ... .« o 20000
Frankreich . . . . .. .. o 12600
Holland und Belgien . . . . . 23500
Dentschland . . . . .. ... 85000
andere Liénder . . . . . . . . 28500

Ammonsulfatproduktion Deutschlanda:

tous toms
1871 . . . . 5 000 1910 . ... 373000
1888 . . . . 8 600 1911 , . . . 418000
1890 . ... 6700 1912 . . . . 492000
1900 . . . . .125000
Weltproduktion an Ammonsulfst:
tons tous
1000 . 510 000 1807 . 807 000
1901 . 523 000 1908 . 876 000
1902 . 543 000 1009 . . . . 951000
1903 . 576 000 1910 . . . . 1067000
1904 . 602 000 1011 . . 1181000
1906 . . 637000 1912 . . . . 1331000
1906 . . 707 000
¢) Produktion des Norgesalpeters:
tons tons
1603 . 25 1908 . . . . 15000
1904 . . 550 1008 . . . . 25000
1905 . 1 600 1010 . . . . 25000
1908 . 1 600 e .... 235000
1007 15 000
7) Produktion an Kalkstiokstoff:
tons
1906 . . . ... .. 500
1907 . . . ... .. 2 200
1008 . . . ... .. 8 300
1809 . . . .. ... 16 000
1910 . . ... ... 30 000
B ) ) 52 000
912 . . ... ... 95 000
1913 . . . .. ... 97 000 (geschiitzt)
1914 . . . . .. .. 208000 ( , )

8) Von internationaler Wichtigkeit sind lediglich die Guano-
lagerstitten von Peru. Die dortige Gewinnung hat betragen:

tons tous
1906 . . . . 68000 1009 . . . . 28000
1908 . . . . 59000 1910 . . . . 32000
1907 . . . . 82000 1911 . . 69 587
1908 . . . . 49000
9) Weltproduktion an Superphosphaten:
tons tons
1900 . . . . 4620690 1908 . . 6463 440
1001 . . . . 4632003 1907 . . . . 8003880
1902 . . . . 4880820 1908 . . 9158 300
1903 . . . . 5130900 1800 . . . . 8710200
1004 . . . . 5863500 1810 . . . . 9604260
1905 . . . . 6281024
18) Phosphatproduktion der U. St. v. Nordamerika:
tons tons
1867—1887 . . . . . 4,514 1800 . . . . . ... 1,515
388 ... .. 0,456 1901 . . . ... .. 1,608
189 . .. .. 0,669 1902 . . ... ... 1,614
1890 . .. .. 0,518 1903 . . . . .. .. 1,607
1801 . .. .. 0,597 1904 . . . ... .. 1,873
1892 . . ... 0,603 1006 . . . . .. .. 1,978
1883 . .. .. 0,936 1906 . . . . .. .. 2,114
1884 ... .. 1,013 1907 . . . . ... 2,301
1895 . . . .. 1,056 1908 . . . . . . .. 2,424
1808 . . ... 0,946 1609 . . . ... .. 2,367
1897 . . . .. 1,006 90 . ... ... 2,607
L525:.C J 1,330 w1 ... ... 3,174
898 ... .. 1,540 1912 . . . .. ... 3100
1) Phosphatproduktion in Algier und Tunis:
tons tons
1894 50000 in Algier — in Tunis
IR L L L. 105 000 -
1806 . . . .. 143 600 -
1897 . . . .. KON ,, —
1808 . . . .. 270000 ,, . -
1809 . . . .. 207000 ,, ,, 65000 ,,
1900 . . . . . 278000 ,, .. 171000 .,
1001 . . . . . 278000 ,, ., 178000 ,, ,,
1902 . . . . . 206000 ,, ,, 267000 ,
1908 . . . . . 000 ,, , 361000,
1904 . . . . . 345000 ,, ,, 457000 ,,
1003 . . . .. 348000 ,, ,, 630000 ,,
1006 . . . . . 302000 ,, ,, 747000 , »
1807 . . . .. 343000 ,, , 957000,
1908 . . . .. 363000 ,, , 1270000, .,
1909 . .. .. 351000 ,, , 1225000, ,
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L Saitachrifs fhr
ngewandts Chamie.

wie. ... 1

tons

1807 . . . .
1908 . . .«
1908 . . . .
1910 . . . .
w1 ....
1012 . . ..

1) Weltproduktion ar mineralischen Phosphaten:
tons tona
. + 2434000 1908 . . . . 5317000
. . 2462000 1000 . . . . 5012000
. 806566 000 1010 . .. . 5345000
.« . 4116000 1011 . . . . 8055000
. - 4733000 1912 . . . . 8000 0UD (geschitzt)

4) Weltproduktion-an Thomssschlacke:

69
125
148,
206
281

g8888

tons

1800 . . . . 1561.000. 1908 . . . . 2560
1901 . . . . 1400000 1907 . . . . 2747
1802 , . . . 1808000 1908 . . . . 2622000
1003 . . . . 2244000 1909 . . . . 2892000
1904 . . . . 2103000 1830 . : . . 3264000
1908 . . . . 2318000 1911 . . . . 3486000

13) Die Vereinigten Staaten haben Gebiete mit Phosphat-
vorkomamen in folgenden Liindern mit. Beschlag belegt:

%&ho e e e e e % ;g'g é:; Acres
yoming . . . . . . . . .. "
tuh o . . . .. e e e e 117746 |,
Montama . ... . ... .. 3950 .,
Floride . . . . . ... ... 35640

Insgesamt 2821 140 Acres

18) In Podolien, Bessarabien, Kostroma und Xursk.

17) Podolien hesitst Phosphate ausgeseichneter Qualitht, trotz-
dom wird dort zurreit Superphosphat in erheblichem Mage importiert.
weil dje beiden vorhandenen einhgimuschep Schwefelsknrefabriken
niolit genug im Lande angeforderter P sereotren konoen.

18) Zur Frage der algorischen und tunesischen Phosphutvorkom-
men erhielt ich von befrenndeter Seite die folgenden Anygaben:

»Der Export an‘tunerischen Phorpliaten betriigt etwa 1 800 000 t,
wovon Gafsa 1 200 000 t, Kalsa Djerds 300 000 t, Kalaat-E:-Senam
(Co. Dyz) 150000 t produgiert. Der Rest verteilt sich unter ver-
schiedene kieine Gesellschaften. Die genauen Ziffern pro 1912 sind

wie folgt: ,
oB«
Co. do Gafsa: Mine de Metlaoui Redoyef . . . . . . 1160 768
Co. do Gafsa: Mine de Redeyef . . . . . . . ... 146 376
Kelaa-Djerds . . . . ... ... e e e e e 3u2 861
Kalaat-Es-8epam . . . . . .. .. e e e e 141 312
Kef Rebiba (Scc. St. Gobain) . . . . « . . . . . . 35 788
B . L L L i e e e e e e e e e e e e e e e 11 776
Bir-Lafon . . . . . .. Ch e e e e e e e e e e 30 625
Gourmya . . . . .. h e e s e e e e e 2275
Makdaswy . . . . .. ... .. % 0. . .. 30 312
T 882 361

Unter Berilokmichtigung der Tatsache, dsB neuerdings einige
thtten vom Staate vergeben worden sind, sowie daf die be-
stehenden Gesellschaften ihre uktionssiffern ankeessive erhhen,
kapn man annehmen, daB der diesjihrige rt ungefahr 2 Mill. ¢
::lgonwird,unddaﬂinHJshmndie usfuhr gegen 3 Mill. t
wird.

Fa ist unmail-ioh. die erkannten Mengen in den verschiedenen
Lagerstitton selbst ganz ungefihr su fixieren. — Immerhin kann
man annehmen, daB die Quantititen in den rentralen Bussin, d. h.
in der Gegend von Kalaa-Djerds und Kalsat-Fa-Senam relativ be-
sohriinkt sind wnd sich auf etwa 10—15 Mill. t belsufen. — Da-
ggen sind in den Lagemtéttep im Siiden, alto in Gafss, Metlaoui nsw.

underttausende von Millionen Tons erkannt. — Es ist wabrschein-
lich, daB dis Konzession der Ste, Gafsa allein mehr als 1 Millisrde t
Phosphate enthilt.

Es wird nommen, daf nnter EinschluB der bereits exploi-
tierenden Gesellschaften, in Tunis etwa 300 000 ha Terrain cxstieren,
in danen sowohl hinsichtlich des Gehaltes wie der Michtigkeit ab-
bauwiirdige Phosphate vorhanden sind. Rechnet man eine Durch-
schoittemichtigkeit von 1 m, so wiirde dies also 6 Milliarden 'Tons
ergeben. — Ein gleichea Quantum kann man aucb fiir die algerischen
Phosphate annehmen.

Es ist wahrscheinlich, da man noch neue Lagerstitten ent-
decken wird, vorzdglich in den Ebenen, wo bisher keinerlei Vater-

suchungearbeiten vorgenommen worden sind, da die bisher er-
hnia:n Vorkommonkovorliuﬁ geniigen.

inen kommen dis Phosphate als regelmiBige
mit variabler Michtigkeit vor. In dep:. Gruben, welche nbl:g:.
betriigt die Decke selten unter 1 m.

Im Durchachnitt ist die Michtigkeit der Lagar, welche abgebant
werden, etws 2—3 1. Der Ablau selbst erfolgt mit Sprengmitteln,

Geologisch gebiren die tunesischen Phosphate detn Eockn an,.
und swar geuauer geuommen dew Suessonien. — Diese Periode um-
falit Mul&lkﬂk, Mergel, oehr miichtige Formationen von Gi
Phosphate, und sublerdem findet mun fast Goeral) in dem zen
Busein mbohtige Lager von numulitiscisem Kalk. ~- Im Siiden trifft
man dagegen hauptaichlich den sogenannten jumaohellen Kalk.

losoweit die tunedischen Phosphate abgebaut werden, enthalten
diceelben mindestens 589, Tricalciumpliosphat. — Die gewolnlichs
Qualitiit ist Phosphat mit 58—63%,, die allgemein im Handel Gblich
ist. Unabhingig biervon werden auch Quantititen von etwas
reicheren Phusphaten mit 63—889, Tricalciumphosphat produsiert.
Ferner ist bomerkenswert, daB die Société Maknassy ihre irmeren
Phosphate mit 58—889, Tricaleiminphosphat durch Waschen auf
83—64%; anreichert und dabei den betriichtlichen Eisen- und Ale-
minerdegehalt erheblich reduxiert.

In den vorstehenden Almh‘i.hruns?n ist stets nur die Rade von
abbaufihigrn Phosphaten gewesen, d. h. solchen mit einem Gehalt
von wenigstens 589 Tricalcitmpbosphat. TUnabhingig hisrvon
existieren sohr a1 te Lagerstitten von armeren gshoaph.ton.
deren Gehalte von 40—559, variieren, die aber gegenwirtig als
wertlos betrachtet werden.

Man nimmt hier an, daB in Algerien ebenfalls sehr ausgedchnte
nad hLedeutende Phosphatlagerstitten existieren. Leider ist deren
Eutwicklung doreh politische Fragen etwas zurfickgeblioben. Vor
allem sollen in der Nihe der tunetischen Crenze, aber in Algerien,
schr bedeutende Lager existieren, indea erscheint aus politischen
Griinden die Aunsfuhr durch Tuncsien unméglich, Es wird dsher
erforderlich sein, eine Eisentbahn zu bauen, die von einem algerischen
Hafen nach der betreffenden Gegend fithrt, Moglicherweise wird
diess Frage in Verbindung mit der Quenzdfrage geregeit. deren Ende
sich mdes nuch nicht absehen liBt.*

1%) Erst in jlingster Zeit aind Phosphatlager am Roten Meer
entdeckt worden, und es gilt als sshr wahrscheinlich, daB anch
Tripolis bedeutende Lagerstiitten an Phosphaten birgt.

%) Thaer, s a. O, Bd. 2, 267—-268. ,,Zu dcn wirksamen und

‘hiufig angewandten Diingewitteln gehdrt endlich die Asche.

Die ausgebrannte Asche hesteht sus Erden und Kali, denen
rich Metalloxyde und versthiedene Salze zuweilen heimischen. Unter
den Erden ist die Kalkerde immer pridominierend, wenugleich die
Yilanzen nicht auf kulkhaltigem Boden gewarhsen sind.

Drm Kali kann mon als Zersetznngsmitte) eine grofe diingende
Wirkung nicbt absprechen.*

21) Gesamtfiorderung an Kalisslzen 1861—1912:

\ Meuge in toas —
' den Jahren Gesamtfdrderong dl“:f\mdbﬁsm'::
1861-—1865 284 069 56 903
1866—18%0 990 391 198 118
1871—1875 2 253 884 4560 797
1876—1880 3 480 463 607 892
188118356 5 208 887 1 041 377
1488—1890 5 767 025 1 153 585
18911895 7 448 008 1 489 780
18961600 11 461 888 2232377
1801—1906 19 202 125 3658 425
1806—1910 32025812 6 405 162
1911 9 708 507 —
1912 11 070 0)4 —

23) The Mineral Industry 1911, 613.

33) \Wahracheinlich ist der auBerordentliche Reichtum des Pfian-
gen- und TierleLens frithorer geologischer Zviten, namentlich}des
Tortidirs, ahgesehen von giinstigen klimatisclen Verhiltniseen, auf
eine gliickliche Verteilung mineralischer Pflanzennihrstoffe zuriick -
suftihren, Solche Bliteperioden fanden ihren AbechluB, nachdem
die Pflanzennihratoffe entweder durch das Wasser fortgefiihrt waren,
wie das Kali, oder sich in einigen Zentren nutrios aufgehiiuft Latten,
wie z. B. die Calciumphosphate.

84) Auch die bestgemeinte aksdemische Vorsrbeit ist nicht frei
von MiBverstindnissen cewesen, die die Entwicklung der kiinat-
lichen Diingnng aufgohaltrn haben. 8o stellt Eduard Heiden
in seiner IMingerichre 2 (1868) eine Reihe Nuhrstoffbilanzen auf, ans
denen hervorgeht, daB fiir ,,Giiter, welcho von den Feldfriichten
nut Kbrner exportieren, welche ferner gute Wiesenverhiitnisse haben,
Futterbau und verhiltnismiBig starke Viehzucht treiben, spezifisch
kalihaltige Dungatoffe durchaus nicht erfurderlich sind, so daf fiir
solche Giiter ein Ksuf von spezifierh kalihaltigen Diingemitteln
nicht anzuraten ist*. Nach den mitgeteilten Bilanzen sollen solohe
Giiter durch die ,,natiirliche Bowisserung — Uberechwemmungen
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oder kiinstliche Uberstauung, Beriegelung —* ,,jihrlich bedeutend
an Kali bereichert werden.
28) Deutsclilands durchschuittlizler Ernteertrag pro Heitar in

Tonnen:

Iun Duichsehnitt der Jahre

Anfang des 1879

18. Jahr  his a4 1889 1884 1899 1904
hundern a0 ks 198 108 1908
Weigen . . 1,028 1,28 1,6 1,39 1,54 1,87 1,98
Roggen . . 0,862 08 1w 105 1,19 150 163
Gerste . . 0,800 1,28 1,30 1,31 1,43 1,856 1,88
Hafer 0,564 1,00 1,18 1,15 1,31 1,74 1,82

20) Steigerung des Absatzes an Diingemitteln in der jiingsten
Zeit.

Durchschnittliche

In den Jahren j‘hr:gt‘?’%ﬁ‘l::;“"
Chilesalpeter . . . . . . 1901—1911 6,8

Kalkstickstoff . . . . . . 18007—1912 212

Norgesalpeter . . . . . . 1803—1911 170,0
Ammoniumsvlfat 18011911 10,6
Guano . . . . . . . . . 1901—1911 3,7
Rohphosphate . . . . . . 18011911 7,6
Floridaphosphate. . . . . 1801—1911 17,4
Algierphosphate . . . . . 1901—1911 2,0
Tunisphosphate . . . . . 1901—1911 24,0
Ozeanienphosphate . . . . 19011911 28,0
Superphosphat . . . . . 1900—1910 7,8
Thomasmehl . . . . . . 1900—1910 8,0
Kali . . ... ... .. 1891—1800 10,0
e e e e e e e e 1901—1911 11,0

') Heinrich M a yr. Waldbau auf naturgesetzlicher Grund-
lage 1909, 39. ,,Su aufBlerordentlich wichtig der Nihrwert des Bodens
fiilr das Auftreten gewisser Baumarten im Walde und das Gedeihen
des gesamten Waldes ist, so einfluBlos muB die Bodengiitc und die
geologische Abstammung des Bodens bezeichnet werdcn, wenn es
sich um die Frage des Daseins von Wald iiberbaupt handelt. Der
nngebundenen Natur ist kein Boden zu arm,
um auf demselben einen Wald hervorzurufen;
«<ind Wirme, Feuchtigkeit und Ruhe gegeben, trigt im Urwald
auch der von Natur aus irmste Boden e¢inen Wald.*

In demselben ziemlich umfangreichen Werk wird die ,,Erhéhung
des vurhandenen Nahrgehaltes des Bodens durch Diingung, irei-
Ianddiingung*, in wenig mehr als 3 Druckseiten Lehandelt.

28) Nach Albert, Zeitschrift fir Forst- und Jagdwesen
1905, 141, soll der Kaligehalt ,fiir unsere iirmsten diluvialen
Sande immer noch 0,59, betragen. Bei den meisten aber schwankt
er zwischen 1-~29). Nach der vorher angestcliten Berechnung be-
trigt somit der Gesamtvorrat an Kali pro Hektar in 0,5 m Tiefe
zwischen 37 500 und 150000 kg.** Auf diese willkiirliche und
unsinnige Behauptung stiitzt Albert den Schluf, daB ,,der Kuli-
vorrat unserer Biden in absehharer Zeit gar nicht zu erschopfen®
sei. Albert hilt zurzeit noch jeden Plennig, der zur Kalidiingung
vun Forstgewiichsen im Walde ausgegeben wird, fiir hinausgewortenes
Geld.**

Mayr, a a O. 8. 331. ,,Bahinbrechende Versuche wurden auf
,.vollstandig unfruchtbarem‘: Boden ausgefiihrt. Mit derlei Kraft-
ausxdriicken wird eine ziemlich skrupellose Reklame von seiten der
Syndikate der Thomasphosphatfabriken betrieben, welche mit Recht
viele Wirtschafter in der Diingerverwendung im Walde vorsichtig
gemacht hat.*

Lorey, Handbuch der Forstwissenschaft 2, 264 (1903). ,,Jeden-
falls kann beim heutigen Betrielb des Waldfeldbaues das schlechto
Gedeihen der Kulturen nur ausnahmsweise auf die Erschopfung des
Bodens an Mineralstoffen zurtickgefiihrt werden.*

29) Siehe Bericht iiber die 5. Hauptversammlung des deutschen
Forstvereins zu Eisenach 1904.

%) A. a. O. S. 83. ,,Auf solchen Béden und in solchen Fillen
glaube ich, daB es angebracht ist, von allen SanierungsmaBregein
abzusehen und das Unvermeidliche, namlich die allmahliche Ver-
moorung, einfach hinzunehmen. Damit ist nicht gesagt, daB eine
Verjiingung hier iiberhaupt nicht mehr versucht werden soll, aber
ich meine, man darf hier nur verjiingen in dem klaren Bewuftsein,
daB es sich hier nicht mehr um Nachhaltswirtschaft, um dauernden
Forsthetrieb handelt, sondern da es nur noch gilt, den Boden nach
Méglichkeit auszunutzen, bis er endlich der Unproduktivitat ver.
tillt. In der Regel trigt ein solcher Boden im Ubergangsstadium
zum Hochmoor noch eine kurzlebige Fichten- oder Kieferngeneration,
unter Umstinden darauf folgend noch eine Birkengeneration.*

31) Die Karte entstammt der Veroffentlichung des ,Institut
International d’Agriculture: Production et Consommation des En-
grais chimiques dans le Monde, Rome 1913*, Sie gibt die Verhiltnisse
dea Jahres 1911 wieder und ist selbstverstindlich in mehreren
Purkten bereite veraltet, z. B. ist der Verbrauch von Japan in den
Jetzten Jahren sehr stark gestiagen (auf iiber 100 Mill. M jéhrlich).

Oh. 1818. A. zu Nr. 97.

3t) ,Die Emahrung der Pflanze’ 1913, 221. DPiingung in

esien.

33) Die Salpetermutterlauge enthilt im Liter 3,5 g Jod.

%) Nach A. Frank, J. f. Gasbel. 1912, Nr. 3, sind durch
die Abtorfung von je 1 ha Moor mit 3 m Michtigkeit 250 PS..Jahre
& 8000 PS..Stunden zu gewinncn.

35) Roheisenerzeugung:

Deuts:hhnd Iu:md
1860 545 000 3 888 000
1885 0988 00D 4 896 000
1870 1 391 000 8 059 000
1875 29029 000 8 467 000
1880 2729 000 7 876 000
1885 3 687 000 7 369 000
1890 4 65% 000 8 033 000
1896 5 465 000 8 022 000
1900 8 521 600 9 003 000
1905 10 988 000 9 746 000
1910 14 494 000 10 380 000
1811 16 579 000 9 874 000

GesamtproduktionallerLinderanRoheisen
(sochdtzungsweise):

Millionen t

1 18

1880 . . . .. .. ... oL 28

1800 . . . . . ..o 0oL 40

910 . . . ... ... 65

Die Anteilziffern an der Weltproduktion
betrugen fir:
Deuh,tzhllnd Engll.nd

1876—1880 . . . . . . .. 14,6 45,0
1881—1885 . . . . . . .. 16,6 40,3
1886—18%0 . . . . . . .. 17,5 32,8
1891—1895 . . . . . . .. 19,0 26,9
1896—1900 . . . . . . .. 20,5 25,0
1801—-1906 . . . . . . .. 20,5 13,9
1906—1810 . . . . . . .. 22,3 17,6

36) In allerjiingster Zeit sogar zwei Drittel.

87) Nach ,,Erndhrunyg der Pflanze 1813, 156¢ z. B. Ledecutet in
Australien bei vielen Landwirten das Wort ,,Diingemittel* nur
wSuperphosphat .

38) Besonders hiufig ist ein analytisch festgestellter Kaligehalt
fast unwirksam, weil das Kali in einer fiir die Pflanze nicht assimilier-
baren Form vorliegt, und wiederholt ist in soichen Fillen durch die
Zufuhr von Kalisalzen eine erhebliclie Steigerung der Fruchtbarkeit
herbeigefithrt worden.

Hochmvoor, welchies bei 20 cm Tiefe im Hektar noch etwa 100 kg
Kali enthiilt, und Niederungsmoor, welches gar noch 300 kg und
mehr Kali im Hektar enthilt, sind als ausgesprochen kaliverhungert
zu befeichnen.

39) Aus der Bewirtschaftung dieser Landgebiete wird eine jahr-
liche Fleiachproduktion von 8 Mill. dz]zu erzielen sein.

40) Nach ,,Prometheus 1910, 495" betragen die Moorflachen:

in RuBBland . . . . . .. ... 380 000 qkm®)
o Finpland . . . . . ... ... 0oL L. 74000 ,,
w Schweden . . . . . . . . . ... .. ... 51985 ,,
» Deutschland . . . . . . . . .. ... ... 28 370 ,,
s Norwegen . . . . . . ... ... 16000 ,,
wItland . . . . . . ... .o o 00 ... 4730 ,,
s Dénemark . . . . . . . . ... .. . 2360 ,,

°) Fliche des gesamten Konigreichs PreuBen: 348 000 qkm.

41) Sizilien (heute etwa 31/, Mill. Einwohner) hat im Altertum
eine anndhernd 4mal so groBe Bevolkerung gehabt. Der Riickgan
wird am deutlichsten gekennzeichnet durch die Tatsache, dag
Syrakus und Akragas (das heutige Girgenti), die in ihrer hochsten
Bliite Stidte mit einer Einwohnerzahl von rd. je 1 Million waren,
heute nur 35 000 bzw. 28 000 Einwohner beherbergen.

42) Dieses ehemals aufierordentlich fruchtbare, aber jetzt voll-
kommen unfruchtbare Land (Steppe) hat nach einer neueren Be-
rechn 1 eine Ausdelhinung von 56 000 qkm.

43) Rulland ist in den allerletzen Jahren sehr lebhaft in den
Verbrauch der kiinstlichen Diingemittel eingetreten. Der Verbrauch

betrug:
Jahr Thomasmehl Sul.-phosphat Kalisalz Chilesalpeter Gesamt
dz dz dz dz dz

1901 7 000 232 400 153 860 162 000 995 200
1907 657 000 398 800 183 400 141 800 1 381 000
1908 668 100 348 500 283 000 137 300 1 436 900
1909 1 394 000 1 543 000 680 300 317 000 3 934 300
1912 1608 000 1 800 000 767 000 471 000 4 846 000
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